南京审计大学金审学院

《人工智能与机器学习》教学大纲


（Artificial Intelligence and Machine Learning）
制定单位：信息科学与工程学院
制 定 人：周张泉、谢波
审 核 人：
编写时间：2022年2月
课程说明

一、课程概述：

（一）课程属性及课程介绍

《人工智能与机器学习》是计算机科学与技术专业的一门专业选修课，通过本课程的学习使本科生对人工智能特别是机器学习领域的基本内容、基本原理和基本方法有一个比较初步的认识，掌握人工智能与机器学习的基本概念；理解相关模型的基本原理、工作机制；了解利用机器学习技术解决实际问题的方法。启发学生数据分析、问题求解的思路，培养学生对实际问题的分析能力，提高学生算法建模、数据分析、问题求解的能力和水平。
（二）教学目标

1．了解人工智能与机器学习中基本概念的含义，包括：逻辑推理和机器学习的区别；频率派和贝叶斯派；特征与标签；训练样本和测试样本；有监督和无监督学习；机器学习的基本流程。

2．了解传统机器学习中的经典模型，以及这些模型的基本原理，包括：决策树、线性回归、支持向量机、神经网络。

2．了解深度学习中的经典模型，以及这些模型的基本原理，包括：CNN、RNN、强化学习，以及它们的应用。

（三）适用对象

授课对象是计算机科学与技术专业四年级第八学期学生。

（四）先修课程与后续课程

先修课程包括公共基础类课程，如高等数学、线性代数、概率论与数理统计；专业基础类课程包括面向对象程序设计、数据结构、离散数学、计算机算法设计等。上述课程分别从数理统计理论基础与计算机专业基础知识两方面对本课程教学内容提供支撑；后续课程则包括大数据与数据挖掘等数据分析课程，帮助学生提升数据分析意识、利用机器学习方法处理实际问题的能力，为学生未来在机器学习领域研究和工作做好铺垫、打下基础。
二、任课教师教学过程中应注意的事项

在教学过程中应重点关注以下几点：让学生掌握人工智能与机器学习领域中的基本概念；了解人工智能与机器学习理论和技术的发展现状、该领域的前沿突破；拓宽学生视野和知识面；对于学生难以理解的内容，使用实际问题辅助，由简入繁，加深对相关内容的理解。在课程内容方面不浮于表面，既要涉及一定的理论和技术层面，又要注意联系实际应用，结合实验展示，由理论知识过渡到实际运用，提升学生对数据分析、分类、回归、聚类等问题解决的方法学的认识，让学生对利用机器学习技术解决问题有一个框架性和系统性的了解。
三、学时要求与分配：

（一）总学时要求

课程总学时为16学时。其中8学时为校外教师授课，8学时由校内教师授课。
（二）学时分配
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	1
	

	
	1
	机器学习简介
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四、教学参考资料

教材：无指定教材。
参考资料：
[1] 周志华, 《机器学习》. 清华大学出版社, 2012.
[2] Ian Goodfellow, 《Deep Learning》. 人民邮电出版社, 2017.
[3] 廉师友, 《人工智能技术导论》. 清华大学出版社, 2020.

五、课程的考核要求

1. 期末考试形式： 调查报告； 
2. 课程成绩构成：期末考试成绩100%。
教学要求及教学要点
1.  人工智能发展历史
【本课时教学目的和要求】：

介绍人工智能与机器学习的基本概念、相关术语，让学生对人工智能不同分支的发展历史有一个整体性的认识。
【教学内容】

一、介绍人工智能领域发展历史、前沿突破；逻辑学派和经验学派的区别
二、介绍人工智能的不同分支流派
三、介绍人工智能的趋势和发展
【重点、难点】

重点是了解人工智能中的不同研究分支、不同研究方向，以及不同研究分支下的相关概念和术语。

难点无。
2.  机器学习简介
【本课时教学目的和要求】：

介绍机器学习的基本过程，包括：训练集测试集确定、特征和标签的确定、数据预处理、特征工程、模型选择与训练、模型调参、模型评估和模型使用。介绍基本机器学习模型。
【教学内容】

一、机器学习概念
二、回归分析
三、决策树
四、支持向量机
【重点、难点】

重点是了解机器学习的整体流程。

难点是回归问题和分类问题的区别。
3.  深度学习简介
【本课时教学目的和要求】：

介绍深度学习基本概念、工作原理，介绍如何用深度学习模型解决分类问题，以及了解不同模型的优缺点。
【教学内容】

一、深度学习发展史
二、前馈神经网络
三、卷积神经网络
四、循环神经网络
【重点、难点】

重点是了解神经网络模型的基本原理。

难点是理解卷积神经网络、循环神经网络的工作机制。
4.  强化学习简介
【本课时教学目的和要求】：

介绍强化学习基本概念、工作原理，介绍如何用强化学习框架进行无监督学习。
【教学内容】

一、强化学习的问题定义
二、基于价值的强化学习
三、基于策略的强化学习
四、深度强化学习
【重点、难点】

重点是了解强化学习的基本概念和工作原理。

难点是理解如何利用马尔科夫决策过程与贝尔曼方程搭建强化学习框架。
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