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（专业选修课）
一、课程概述：

（一）课程属性及课程介绍

《大数据与数据挖掘》是计算机科学、网络工程和信息管理相关专业的一门专业拓展课，是一门理论紧密结合实践的专业选修课，也是提高学生信息素质和工程素养的一门重要专业课。该课程以基础性和实用性为原则，理论联系实际，在讲清大数据基本概念的前提下，搞清楚大数据关键技术的工作原理，并介绍当前成熟的大数据工具、流行的大数据产品和最新技术的发展趋势。

本课程是大数据技术的入门课程，为学生搭建起通向“大数据知识空间”的桥梁和纽带，以“构建知识体系、阐明基本原理、引导初级实践、了解相关应用”为原则，为学生在大数据领域“深耕细作”奠定基础、指明方向。课程将系统讲授大数据的基本概念、大数据平台架构、大数据采集和预处理、大数据挖掘和分析手段、数据可视化以及大数据典型应用。在讲解基础理论知识的基础上，初步培养学生理论知识的实际运用能力，特别是注重大数据采集、存储、处理、挖掘、分析和展示的完整流程呈现，让学生较为全面了解和熟悉大数据关键技术。

该课程主要特点是覆盖面广、知识点多、技术发展更新快，涉及计算机技术、信息理论、数据库、机器学习和人工智能等方面的综合知识和技能。

（二）教学目标

通过本课程的教学，使学生能够理解大数据的基本概念，掌握重要技术的工作原理，注重理论联系实际，培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。具体教学目标如下：
掌握大数据的基本概念，了解大数据的应用范围
理解大数据架构的相关知识和常用工具
理解大数据采集和预处理相关知识和技术

理解大数据存储相关概念，掌握大数据存储相关技术

了解大数据分析相关概念，理解和掌握常用的大数据挖掘相关理论、算法和技术
理解数据可视化的相关概念，掌握大数据可视化的相关技术

了解大数据的典型应用案例
（三）适用对象

计算机科学与技术专业本科生。
（四）先修课程与后续课程

先修课程：程序设计语言、数据结构、计算机导论、数据库、云计算
后续课程：数据分析、数据挖掘、大数据可视化、机器学习

二、任课教师教学过程中应注意的事项

在教学过程中应关注学生对基本概念和关键技术工作原理和应用的理解和掌握，对于学生难以理解的内容，应尽量联系生活实际和典型网络案例，加深学生对所学知识的理解。在课程内容方面既要保持理论的系统性，又要注意联系实际应用，并且重视技术科学的一般方法学的培养。

本课程采用以问题驱动为指导，以学生为中心构建课程体系，提出从理论到实际，从具体到抽象，从个别到一般，从零散到系统的方法， 实施“提出问题-解决问题-归纳分析”的教学三部曲，强调对知识的实际运用能力，重点培养应用型人才。本课程的教学方法以课堂讲授为主，辅以学生分组讨论报告和实验操作。学生的学习方法包括：预习、听课（笔记）、分组讨论、课堂报告、复习、作业和实验等。

三、学时要求与分配：

（一）总学时要求

16
学时分配

	授课次数
	主要授课内容
	课时
	作业、测验、实验及其他安排

	0.5
	课程情况介绍

课程定位、目标、课程内容、课程安排、考核方法和相关要求
	1
	

	1
	第一讲 大数据概念及应用
大数据发展历程、基本概念、相关术语、大数据特征、表现形式和典型应用场景
	2
	习题

	1
	第二讲 大数据体系架构
云计算和虚拟化技术、大数据典型架构
	2
	习题+讨论

	3
	第三讲 大数据采集和预处理
大数据采集、大数据预处理、ETL工具
	2
	习题+讨论

	2
	第四讲 大数据存储
大数据存储方式、数据仓库
	2
	习题+讨论

	2
	第五讲 大数据挖掘分析
大数据分析概念、数据挖掘算法
	4
	习题

	2
	第六讲 大数据可视化展示
数据可视化基础和技术方法
	2
	习题

	2
	第七讲 大数据典型应用

国外经典案例、国内经典案例
	1
	课程知识点复习


四、教学参考资料

教材：

大数据导论，林子雨主编，人民邮电出版社，2020
扩充阅读资料：

1、大数据技术原理与应用——概念、存储、处理、分析与应用，林子雨，人民邮电出版社，2017.
2、大数据，刘鹏，电子工业出版社，2017.

3、大数据导论（英文版），托马斯·埃尔，机械工业出版社，2017.

4、大数据挖掘及应用，王国胤，清华大学出版社，2017.
5、大数据分析师权威教程，Wrox国际IT认证项目组，人民邮电出版社，2017.

6、Designing Data-intensive Applications,Martin Kleppmann著，东南大学出版社，2017

7、大数据：从基础理论到最佳实践，祁伟编，清华大学出版社，2017.

8、大数据与物联网，尼克·贝瑟斯编著，郭建胜译，国防工业出版社，2017.

9、Python数据分析与数据化运营，宋天龙著，机械工业出版社，2018.

10、人工智能：Python实现，Prateek Joshi著，东南大学出版社，2017.
11、大数据，Anand Rajaraman著，人民优点出版社，2012.  

12、云计算和大数据技术，王鹏编，人民邮电出版社，2016.
推荐网站：

1、中国期刊网（www.edu.cnki.net）

2、维普期刊库（http://202.195.136.17/）

3、Springer外文数据库（www.springerlink.com）

五、课程的考核要求

1.期末考试形式：课程论文或报告
2.平时成绩构成比例：考勤+课堂表现10%，作业15%，分组报告15%。
3.课程成绩构成：平时成绩40%；期末考试成绩60%。

教学要求及教学要点

第一讲  大数据概念及应用
【本章教学目的和要求】：

（1）理解大数据的概念、了解大数据的来源、特征和意义

（2）了解大数据的表现形态

（3）了解大数据的各种应用场景

【教学内容】
（1）大数据的概念
（2）大数据来源

（3）大数据特征

（4）大数据表现形式

（5）大数据应用场景
【重点、难点】

重点：大数据概念和特征
难点：大数据表现形式

第二讲  大数据架构
【本章教学目的和要求】：

了解云计算、虚拟化技术

掌握大数据的分类，了解数据类型，了解大数据的解决方案

（3）理解Hadoop的核心设计，了解Hadoop的平台搭建

【教学内容】
云计算概念和特点

虚拟化概念和特点
（3）大数据分类和数据类型
（4）大数据解决方案
（5）Hadoop核心设计
（6）Hadoop平台搭建
【重点、难点】

重点：大数据架构
难点：Hadoop平台搭建

第三讲  大数据采集及预处理
【本章教学目的和要求】：

掌握大数据采集概念，了解采集工具和采集方法

理解数据清洗、数据集成、数据变换的概念

理解ETL的概念，了解常用的ETL工具

【教学内容】
大数据采集概念

采集工具

采集方法

数据清洗

数据集成

数据变换

ETL概念

常用的ETL工具比较

【重点、难点】

重点：数据采集、数据清洗
难点：数据转换、数据规约

第四讲  大数据存储
【本章教学目的和要求】：

了解大数据存储面临的挑战，理解大数据存储的方式

理解数据仓库的概念，了解数据仓库的组成和构建方式

【教学内容】
大数据存储面临的问题和挑战

分布式系统

NoSQL数据库

云存储

数据仓库的概念

数据仓库的组成和构建方式

【重点、难点】

重点：大数据存储方式
难点：数据仓库的构建

第五讲  大数据分析
【本章教学目的和要求】：

掌握数据分析的概念和分析方法

掌握数据挖掘的概念，了解数据挖掘的算法和方式，

了解数据挖掘常用的工具

【教学内容】
数据分析的概念

数据分析的分类

数据分析方法概述

数据分析过程

数据挖掘的基本概念

数据挖掘常用的算法和方式

数据挖掘常用的工具

【重点、难点】

重点：数据分析的概念和方法
难点：数据挖掘算法
第六讲  大数据可视化
【本章教学目的和要求】：

掌握数据可视化的基本特征和作用，掌握数据可视化的流程

理解文本可视化、网络可视化和多维数据可视化

掌握数据可视化的工具

【教学内容】
数据可视化基本特征和作用

数据可视化的流程

文本可视化

网络可视化

多维数据可视化

大数据可视化软件和工具

【重点、难点】

重点：数据可视化基础和可视化方法
难点：网络可视化

第七讲  大数据典型应用
【本章教学目的和要求】：

了解大数据的应用场景和约束

了解大数据典型应用案例

【教学内容】
大数据应用约束

大数据价值挖掘

智慧城市

智慧医疗

交通大数据

环境大数据

其他应用

【重点、难点】

重点：大数据应用条件和典型案例
难点：大数据价值发现和挖掘
