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课程说明
一、课程概述：

（一）课程属性及课程介绍

本课程是网络工程专业的专业方向课，涉及内部网关协议以及外部网关协议等大规模路由交换技术。主要内容既包含EIGRP、OSPF等内部网关路由协议的扩展应用，也包含ISIS、路由重分布与路径控制以及外部网关协议BGP、MPLS的原理及配置应用。
（This course is the core of computer science and technology specialty is one of the compulsory courses, involving the two core technologies in the field of computer network, routing and switching. Routing part including the working principle of the router, routing protocols, router configuration and basic troubleshooting of knowledge and skills, to exchange parts including working principle and basic configuration switches, LAN switching technology, virtual local area network design and configuration.）

（二）教学目标

通过本课程学习，学生将掌握以下内容：

1. 掌握大规模路由交换的基本知识与原理；

2. 掌握IS-IS路由协议的基本概念、特点及工作过程

3. 掌握BGP路由协议的工作范围、工作机制及原理

4. 掌握MPLS的基本模型、特点及应用

5. 得到学习能力与分析解决问题能力的培养；

6. 得到团队合作与沟通表达能力的培养；

7. 得到利用英语进行本专业技术资料阅读能力的培养；
（三）适用对象

网络工程专业
（四）先修课程与后续课程

先修课程：网络设计与集成、高级路由交换技术
二、任课教师教学过程中应注意的事项

路由重分布、BGP协议是本门课程重点，要着重介绍，并结合思科网院内容，对相应网络设备组网配置有一定认识，并可结合实际案例加深学生对这部分内容的理解。
三、学时要求与分配：

（一）总学时要求

48（32+16）、3学分
（二）理论学时分配（32课时）
	授课次数
	授课章节
	主要授课内容
	课时
	作业，测验，实验，及其他安排

	1
	1
	PPP原理及应用
	2
	线上

	2
	2
	隧道技术原理及应用
	2
	线上

	3
	3
	VRRP技术原理及应用
	2
	线上

	4
	4
	EIGRP协议高级应用
	2
	线上

	5
	5
	OSPF协议高级应用
	2
	线上

	6
	6
	IS-IS协议原理及应用
	4
	线上

	7
	7
	路由重分布与路径控制
	4
	线上

	8
	8
	BGP协议原理及应用
	6
	线上

	9
	9
	MPLS技术原理及应用
	6
	线上

	10
	10
	企业案例综合
	2
	线上


四、实践教学内容与要求

实践学时分配（16课时）
	授课次数
	授课章节
	主要授课内容
	课时
	作业，测验，实验，及其他安排

	1
	3
	实验：VRRP配置
	2
	实验

	2
	4
	实验：EIGRP高级配置
	2
	实验

	3
	5
	实验：OSPF高级配置
	2
	实验

	4
	6
	实验：IS-IS协议配置
	2
	实验

	5
	7
	实验：路由重分布与路径控制
	2
	实验

	6
	8
	实验：BGP协议配置
	4
	实验

	7
	10
	企业案例综合实验
	2
	实验


（1）课程实践项目：VRRP配置
实验目的
1.
掌握VRRP的工作原理
2.
掌握VRRP的基本配置
实验内容
1.
VRRP的拓扑搭建
2.
VRRP优先级和抢占配置
3.
VRRP验证配置
4.
VRRP端口跟踪配置
（2）课程实践项目：EIGRP高级配置
实验目的

1.
了解路由汇总的目的
2.
掌握EIGRP手工汇总和调试
实验内容

1.
网络拓扑结构的搭建

2.
相关的主机与接口 IP 设置

3.
EIGRP手工汇总
4.
EIGRP实验调试
（3）课程实践项目：OSPF高级配置
1.
了解OSPF末节网络的条件
2.
了解OSPF末节区域特征
3.
掌握末节区域的配置和调试
实验内容

1.
网络拓扑结构的搭建

2.
相关的主机与接口 IP 设置

3.
末节路由配置
4.
OSPF网络调试
（4）课程实践项目：IS-IS协议配置
实验目的

1.
了解IS-IS工作原理
2.
了解IS-IS工作场景
3.
掌握IS-IS基本配置
实验内容
1.
网络拓扑结构的搭建
2.
运行IS-IS路由协议
3.
设置NET实体名
4.
指定接口使能IS-IS
（5）课程实践项目：路由重分布与路径控制
实验目的：

1.
了解种子度量值的概念
2.
理解路由重发布的含义
3.
掌握静态路由重分布方式
4.
掌握路由重分布配置
实验内容

1.
网络拓扑结构的搭建

2.
相关的主机与接口 IP 设置

3.
路由重分布配置

4.
路由重分布实验调试

（6）实课程实践项目：BGP协议配置
实验目的：

1.
了解BGP协议的工作原理
2.
了解BGP协议的应用场景
3.
掌握BGP路由协议基本配置
实验内容：

1.
网络拓扑结构的搭建

2.
配置BGP对等体
3.
引入路由
（7）实课程实践项目：MPLS配置
实验目的：

1.
了解MPLS协议的作用
2.
了解MPLS工作原理
3.
掌握MPLS基本配置
实验内容：

1.
网络拓扑结构的搭建

2.
IGP协议部署
3.
全局使能MPLS和LDP
4.
配置LSP触发策略
（8）课程实践项目：企业案例综合实验
实验目的：

1. 了解企业真实网络需求

2.  掌握大规模网络配置方案
实验内容：

1.  企业网络需求分析

2.  企业网络拓扑搭建

3.  企业网络规划设计
五、教学参考资料

教材：《路由与交换技术》（第6版），赵新胜，人民邮电出版社
     《思科网络实验室CCNP路由技术》，梁广民，电子工业出版社

习题集：思科网院
扩充阅读资料：
1、《思科网络技术学院教程：路由和交换基础》，[加] 斯科特·埃普森（Scott Empson），[美] 谢丽尔·施密特（Cheryl Schmidt） 著；思科系统公司 译，人民邮电出版社
2、《计算机网络》，[美] 特南鲍姆，[美] 韦瑟罗尔 著；严伟，潘爱民 译，清华大学出版社

3、《TCP/IP路由技术（第1卷）（第2版）》，[美] 多伊尔（Jeff Doyle），[美] 卡罗尔（Jennifer Carroll） 著；葛建立，吴剑章 译著，人民邮电出版社
推荐网站：
1、中国期刊网（www.edu.cnki.net）

2、维普期刊库（http://202.195.136.17/）

3、Springer外文数据库（www.springerlink.com）
六、课程的考核要求

1.期末考试形式： 机考
2.平时成绩构成比例：作业60%；考勤与课堂提问20%；测验20%。

3.课程成绩构成：平时成绩 40%；期末考试成绩 60%。
教学要求及教学要点

第一章  PPP原理及应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握PPP工作原理
（2） 掌握PPP帧结构
（3） 掌握PPP身份验证协议

【教学内容】

第一节 PPP原理及应用
1、 PPP组件及会话过程

2、 PPP帧结构

3、 PPP身份验证协议

【教学重点】PPP会话过程
【教学难点】PPP会话过程
第二章  隧道技术原理及应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握隧道技术工作原理
（2） 掌握GRE特征
【教学内容】

第一节 隧道技术
1、 隧道技术工作原理
2、 GRE特征
3、 GRE工作原理
【教学重点】GRE工作原理
【教学难点】GRE工作原理
第三章  VRRP技术原理及应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握VRRP实现原理
（2） 掌握VRRP基本概念
（3） 了解VRRP协议报文
（4） 掌握VRRP状态机
【教学内容】
第一节 VRRP技术原理及应用
1、 VRRP实现原理

2、 VRRP基本概念

3、 VRRP协议报文

4、 VRRP状态机

【教学重点】VRRP实现原理
【教学难点】VRRP实现原理
第四章  EIGRP协议高级应用
【本章教学目的和要求】

（1）了解EIGRP特征
（2）掌握DUAL算法
（3）掌握EIGRP工作原理
【教学内容】

第一节 EIGRP协议高级应用
1、 EIGRP特征
2、 EIGRP算法

3、 EIGRP数据包类型及格式

【教学重点】EIGRP算法
【教学难点】EIGRP算法
第五章  OSPF协议高级应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握OSPF特征及术语
（2） 掌握OSPF网络及路由类型

（3） 掌握OSPF LSA类型

（4） 掌握OSPF工作原理

【教学内容】

第一节 OSPF协议高级应用
1、 OSPF特征及术语配置交换机端口

2、 OSPF网络及路由类型

3、 OSPF LSA类型

4、 OSPF工作原理

【教学重点】OSPF LSA类型
【教学难点】OSPF LSA类型
第六章  IS-IS协议原理及应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握IS-IS基本概念
（2） 掌握IS-IS基本工作原理
【教学内容】

第一节  IS-IS基本概念
1、 IS-IS特征
2、 IS-IS术语
3、 IS-IS路由器类型
第二节 IS-IS基本工作原理
1、 IS-IS报文分类及工作过程
2、 IS-IS网络类型

【教学重点】IS-IS工作过程
【教学难点】IS-IS工作过程
第七章  路由重分布与路径控制
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握路由重分布原理
（2） 掌握路径控制技术原理
（3） 掌握路由更新控制技术
（4） 掌握策略路由技术
【教学内容】
第一节 路由重分布技术
1、 路由重分布种子度量值
2、 路由重分布中次有路由和环路问题
第二节 路径控制技术
1、 路由映射表
2、 分布列表及前缀
3、 路由策略
【教学重点】路由重分布中次有路由和环路问题
【教学难点】路由重分布中次有路由和环路问题
第八章  BGP协议原理及应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握BGP基本工作原理
（2） 掌握BGP选路原则
【教学内容】

第一节 BGP概述
1、 BGP概述
2、 BGP特征
3、 BGP术语
4、 BGP消息类型及格式

第二节 BGP工作原理
1、 BGP路由通告原则
2、 BGP路由的注入
第三节 BGP选路原则
1、 BGP的属性分类
2、 BGP的选路原则

【教学重点】DHCP路由通告原则
【教学难点】DHCP路由通告原则
第九章  MPLS技术原理及应用
【本章教学目的和要求】

（1） 掌握 MPLS协议基本工作原理
（2） 掌握 BGP MPLS VPN的基本原理与实现
（3） 掌握MPLS L2VPN的基本原理与实现
【教学内容】
第一节 MPLS基本工作原理
1、 MPLS的基本概念和应用
2、 MPLS基本原理
3、 LDP邻居发现和会话建立
4、 LDP标签管理

5、 LDP的实现

第二节 BGP/MPLS VPN
1、 BGP/MPLS VPN的简介

2、 BGP/MPLS VPN的基本概念

3、 BGP/MPLS VPN的实现原理

第三节 MPLS L2VPN
1、 MPLS L2VPN概述

2、 VPWS技术概述

3、 VPLS技术概述

【教学重点】MPLS转发流程、LDP会话建立
【教学难点】MPLS转发流程、LDP会话建立
第十章  企业综合案例
【本章教学目的和要求】

（1） 了解企业真实网络需求

（2） 掌握大规模网络配置方案

【教学内容】
第一节企业综合案例
1、 企业网络需求分析

2、 企业网络拓扑搭建

3、 企业网络规划设计

【教学重点】企业网络规划设计
【教学难点】企业网络规划设计

2

