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课程说明

一、课程概述
（一）课程属性及课程介绍

本课程信息管理与信息系统专业的学科方向课程，代表了这个专业的大数据方向，与大数据架构课程，共同支撑起大数据分析与挖掘的方向。课程为选修。

课程的任务是使学生掌握利用Python语言，从多种渠道进行数据的采集和获取，并对采集的数据进行整理和预先处理，并运用不同的数据分析和数据挖掘算法对数据分析和挖掘，获取有用的能够辅助决策的结论和成果。
（二）教学目标

通过本课程的学习，学生应熟练掌握Python语言基础，掌握与之相应的基本的开发包及其函数的运用，能够利用Python语言完成相应的，较为复杂的程序设计工作。在此基础上，完成对MS OFFICE常用文件的产生和读取操作，能够从文件中读取数据或者将分析的结果通过产生文件进行输出和保存。掌握典型的从网络空间爬取数据的知识和技巧，并掌握基本的爬取程序的编制和应用方法。能够利用Python编程完成对数据的分析和挖掘。
课程思政教学目标：以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，坚持知识传授与价值引领相结合，运用可以培养大学生理想信念、价值取向、政治信仰、社会责任的题材与内容，全面提高大学生缘事析理、明辨是非的能力，让学生成为德才兼备、全面发展的人才。
（三）适用对象

信息管理与信息系统专业，较高年级学生。
（四）先修课程与后续课程

学习本课程，应已具备基本的程序开发的技能，并有成熟的程序开发思想，能够运用基本的程序设计理论和方法；应熟练掌握数据挖掘的相应算法，并通过其他手段对数据挖掘的各项算法有了成熟而深刻的认识；了解网络、网站、网页的基本概念、基本原理、基本知识。
先修课程：数据挖掘、程序设计、数据结构、概率论与数理统计等
二、任课教师教学过程中应注意的事项

课程教学主要包括理论教学和实验教学两大部分。理论部分主要是对Python语言的基本知识进行介绍，同时对数据分析和数据挖掘的算法进行回顾。而实践的部分分量较重，因为课程的主旨就是为了让学生掌握用Python语言进行数据开发的实际技能。因此，理论教学中，注重基本概念的学习，采用从抽象到具体的分析方法，贯穿程序开发的思想，使学生掌握编程的技能，并且具有编程的思维。
实验教学通过各个案例和练习，结合所能够借助的代码，在实现与调试和撰写的过程中，加深对数据挖掘和数据分析的原理和应用的理解，同时也能够加强对数据及其作用的理解，在学习和实践中，感受到数据的魅力。

三、学时要求与分配
（一）总学时要求

教学时数：48学时，其中理论教学为32学时，实践教学16学时。
学 分 数：3学分

（二）学时分配
	周别
	授课次数
	授课章节与内容摘要
	课程思政融入点
	教学时数
	备注

	1
	1 
	课程介绍

第1章
PYTHON介绍及安装

1.1
PYTHON出现

1.2
PYTHON的特性
	树立正确科学观，掌握认识论和方法论，求真务实，开拓进取；

勤于实践，勇于探索， 不畏艰难；
	2
	

	
	2 
	1.3
安装和使用PYTHON

单元练习
	
	2
	

	
	3 
	第2章
PYTHON语言基础

2.1
PYTHON语句

2.2
基本数据类型

2.3
标识符与变量

2.4
运算及运算符
	树立良好的个人品格，在学习中积极观察，充分想象，缜密思考，理性判断，严密推理；
	2
	

	
	4 
	2.5
程序结构

2.6
面向对象

2.7
常用标准库函数

2.8
自定义函数

单元练习
	
	2
	

	
	5 
	第3章
PYTHON数据组织结构

3.1
字符串

3.2
列表

3.3
元组
	发掘教学内容中所蕴含的哲学思想和元素，运用自然辩证法的思路和方法，解决技术问题；
	2
	

	
	6 
	3.4
集合

3.5
映射（字典）

3.6
数组NDARRAY
	
	2
	

	
	7 
	3.7
矩阵MATRIX

3.8
系列SERIES

3.9
数据框架DATAFRAME

单元练习
	
	2
	

	
	8 
	第4章
数据生成、采集

4.1
数据生成和载入

4.2
数据文件访问
	通过我国杰出科学家在科学技术上的创新进步，鼓励学生把精力放在学习上，树立正确的价值观；
	2
	

	
	9 
	4.3
数据库访问

4.4
网络数据采集

单元练习
	
	2
	

	
	10 
	第5章
数据整理

5.1
数据类型及精度转换

5.2
数据抽样
	选择具有中国元素的素材，和当下的热点问题所涉及的数据进行分析，帮助学生了解社会动态和发展，建立爱国情怀；
	2
	

	
	11 
	5.3
缺失值处理

5.4
重复值处理

5.5
异常值处理
	
	2
	

	
	12 
	5.6
排序

5.7
标准化

5.8
离散化

5.9
数值编码

5.10
拟合与插值

单元练习
	
	2
	

	
	13 
	第6章
数据变换

6.1
线性空间变换

6.2
域变换

单元练习
	
	2
	

	
	14 
	第7章
数据规约

7.1
主成分分析(PCA)

7.2
因子分析（FA）

7.3
独立成分分析（ICA）
	以针对性问题为线索，提出问题和难点，找出解决办法，挖掘并呈现解决问题过程中所涉及的价值观和思维方式等思政元素。
	2
	

	
	15 
	7.4
多维标度分析（MDS）

7.5
线性判别分析（LDA）

7.6
T-SNE

7.7
特征选择

单元练习
	
	2
	

	
	16 
	第8章
数据可视化分析

8.1
MATPLOTLIB绘图

8.2
PANDAS绘图
	教学材料选择:中国元素，中国的事情，中国的政策、意识、文化;价值观追求。
	2
	

	
	17 
	8.3
SEABORN绘图

8.4
PYECHARTS绘图
	
	2
	

	
	18 
	8.5
NETWORKX绘图

8.6
GRAPHVIZ绘图

单元练习
	
	2
	

	
	19 
	第9章
数据分析

9.1
统计分析
	多维度分析失败教训和警示性问题的原因(术、道、德，主客观原因);剖析“流言”，引导学生进行思考和比较，不断提高辨识能力和社会责任意识。
	2
	

	
	20 
	9.2
回归分析
	
	2
	

	
	21 
	9.3
时间序列分析

单元练习
	
	2
	

	
	22 
	第10章
数据挖掘

10.1
关联分析
	强调在我国进入信息社会、数据时代的今天，数据已经成为我国社会建设和发展的生产力，鼓励学生学好这项技能，为祖国建设服务。
	2
	

	
	23 
	10.2
分类归纳
	
	2
	

	
	24 
	10.3
聚类分析

单元练习
	
	2
	

	合计
	48
	


四、实践教学内容与要求

实验教学内容贯穿在课堂教学之中，以课堂讲课-课堂演示-课堂练习-课后练习的方式进行。
实践教学项目一览表

	序号
	实践名称
	每组人数
	实践时数
	实践类型
验证∕综合∕设计
	必做∕选做

	1 
	Python语言基础
	1
	4
	验证
	必做

	2 
	操作Word文档
	1
	2
	综合
	必做

	3 
	操作Excel文档
	1
	2
	综合
	必做

	4 
	操作PPT文档
	1
	2
	综合
	必做

	5 
	批改答题包
	1
	2
	设计
	必做

	6 
	数组、矩阵运算
	1
	2
	验证
	必做

	7 
	显示信号频谱
	1
	2
	验证
	必做

	8 
	傅里叶变换
	1
	2
	验证
	必做

	9 
	滤波
	1
	2
	综合
	必做

	10 
	图像处理
	1
	2
	综合
	必做

	11 
	可视化
	1
	2
	设计
	必做

	12 
	数据分析
	1
	2
	验证
	必做

	13 
	关联分析
	1
	2
	验证
	必做

	14 
	分类模型
	1
	2
	综合
	必做

	15 
	聚类分析
	1
	2
	综合
	必做

	16 
	网络爬虫原理与实战
	1
	2
	设计
	必做


五、教学参考资料
教材：
根据大纲，选择合适的教材，不断更新，与时俱进。
习题集：
自编。
扩充阅读资料：

[1] 张良均. Python数据分析与挖掘实战. 机械工业出版社. 2016

[2] Robert Layton .Python数据挖掘入门与实践.人民邮电出版社.2016

[3] Igor Milovanovic.Python数据可视化编程实战.人民邮电出版社.2015

[4] 理查德•劳森.用Python写网络爬虫.人民邮电出版社.2016

[5] Wes McKinney .利用Python进行数据分析.机械工业出版社.2013

[6] 米切尔 .Python网络数据采集.人民邮电出版社.2016
推荐网站：

www.python.org
www.github.com
www.juypter.com
课程思政资源
南京审计大学金审学院思政建设平台
南京审计大学金审学院思政课程
http://www.sizhengziyuanku.com/
六、课程的考核要求

1.期末考试形式： 
开卷，机考。
2.平时成绩构成比例：作业70%；考勤与课堂提问30%。
3.课程成绩构成：平时成绩 50%；期末考试成绩 50%。
教学要求及教学要点

第1章
PYTHON介绍及安装
	【本章教学目的和要求】
	了解python，掌握python环境安装、配置和维护方法

	【课程重点、难点】
	python安装和配置

Spyder的安装

	【课程思政重点】
	树立正确科学观，掌握认识论和方法论，求真务实，开拓进取；

勤于实践，勇于探索， 不畏艰难；

	【教学内容】


	Python出现

Python的特性
TIOBE Index
python下载、安装

系统环境变量的配置

Spyder的安装和使用

常用扩展库的安装


第2章
PYTHON语言基础
	【本章教学目的和要求】
	掌握python的编程方法

	【课程重点、难点】
	python定义的数据结构

python定义的数据结构

	【课程思政重点】
	树立良好的个人品格，在学习中积极观察，充分想象，缜密思考，理性判断，严密推理；

	【教学内容】


	第2章
PYTHON语言基础

2.1
PYTHON语句

2.2
基本数据类型

2.3
标识符与变量

2.4
运算及运算符

2.5
程序结构

2.6
面向对象

2.7
常用标准库函数

2.8
自定义函数

单元练习


第3章
PYTHON数据组织结构
	【本章教学目的和要求】
	掌握Python所定义的数据组织结构

	【课程重点、难点】
	元组、列表、结合、字典、数组、DataFrame

	【课程思政重点】
	发掘教学内容中所蕴含的哲学思想和元素，运用自然辩证法的思路和方法，解决技术问题；

	【教学内容】


	第3章
PYTHON数据组织结构

3.1
字符串

3.2
列表

3.3
元组

3.4
集合

3.5
映射（字典）

3.6
数组NDARRAY

3.7
矩阵MATRIX

3.8
系列SERIES

3.9
数据框架DATAFRAME

单元练习


第4章
数据生成、采集

	【本章教学目的和要求】
	掌握数据生成的方法，掌握数据采集和数据库访问的方法

	【课程重点、难点】
	网络数据采集

数据文件访问

	【课程思政重点】
	在网络数据采集环节，强调数据爬取公约的法制性和道德性约束，引导学生遵守规则，敬畏规则；

	【教学内容】


	第4章
数据生成、采集

4.1
数据生成和载入

4.2
数据文件访问

4.3
数据库访问

4.4
网络数据采集

单元练习


第5章
数据整理

	【本章教学目的和要求】
	掌握数据转换和数据整理的方法，掌握数据抽样和数据清理的方法

	【课程重点、难点】
	数据整理的各种方法

数据编码

	【课程思政重点】
	通过我国杰出科学家在科学技术上的创新进步，鼓励学生把精力放在学习上，树立正确的价值观；

	【教学内容】


	5.1
数据类型及精度转换

5.2
数据抽样

5.3
缺失值处理

5.4
重复值处理

5.5
异常值处理

5.6
排序

5.7
标准化

5.8
离散化

5.9
数值编码

5.10
拟合与插值

单元练习


第6章
数据变换

	【本章教学目的和要求】
	掌握数据变换的多种方法

	【课程重点、难点】
	线性空间变换
域变换

	【课程思政重点】
	选择具有中国元素的素材，和当下的热点问题所涉及的数据进行分析，帮助学生了解社会动态和发展，建立爱国情怀；

	【教学内容】


	6.1
线性空间变换

6.2
域变换

单元练习


第7章
数据规约

	【本章教学目的和要求】
	掌握进行数据规约的多种处理方法

	【课程重点、难点】
	主成分分析、因子分析和独立成分分析

T-SNE分析、特征选择

	【课程思政重点】
	教学材料选择:中国元素，中国的事情，中国的政策、意识、文化;价值观追求。

	【教学内容】


	7.1
主成分分析(PCA)

7.2
因子分析（FA）

7.3
独立成分分析（ICA）

7.4
多维标度分析（MDS）

7.5
线性判别分析（LDA）

7.6
T-SNE

7.7
特征选择

单元练习


第8章
数据可视化分析

	【本章教学目的和要求】
	掌握多种数据可视化的方法，学习与其他系统融合可视化实现

	【课程重点、难点】
	MATPLOTLIB绘图
NETWORKX绘图

	【课程思政重点】
	强调与我国的主导思想和主流意识保持一致，在绘制全国省市数据分布可视化图时，强调领土的尊严和完整的重要性。

	【教学内容】


	8.1
MATPLOTLIB绘图

8.2
PANDAS绘图

8.3
SEABORN绘图

8.4
PYECHARTS绘图

8.5
NETWORKX绘图

8.6
GRAPHVIZ绘图

单元练习


第9章
数据分析

	【本章教学目的和要求】
	掌握数据分析的基本方法

	【课程重点、难点】
	统计分析和回归分析
时间序列分析

	【课程思政重点】
	多维度分析失败教训和警示性问题的原因(术、道、德，主客观原因);剖析“流言”，引导学生进行思考和比较，不断提高辨识能力和社会责任意识。

	【教学内容】


	9.1
统计分析

9.2
回归分析

9.3
时间序列分析

单元练习


第10章
数据挖掘

	【本章教学目的和要求】
	掌握数据挖掘的算法和实现方法

	【课程重点、难点】
	关联分析、分类归纳和聚类分析
分类归纳

	【课程思政重点】
	强调在我国进入信息社会、数据时代的今天，数据已经成为我国社会建设和发展的生产力，鼓励学生学好这项技能，为祖国建设服务。

	【教学内容】


	10.1
关联分析

10.2
分类归纳

10.3
聚类分析

单元练习


3

