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课程说明
一、课程概述：

（一）课程属性及课程介绍

《数据库原理及应用》是计算机科学与技术专业的一门专业基础课程，主要阐述数据库系统的基础理论、基本技术和基本方法，包括关系数据库、SQL语言、关系数据理论、数据库新技术、SQL Server数据库操作等。SQL Server数据库管理系统的核心部分涉及数据存储、索引、查询处理、触发器、存储过程、恢复等内容。
《The Principle and Application of Database》is one of major courses of computer science and technology, and mainly expounds the basic theory of database system, basic technology and basic methods, including relational database, SQL language, the relationship between theoretical data,new technology of database,SQL Server database operation. Server SQL database management system is the core of data storage, indexing, query processing, triggers, stored procedures, recovery, etc.
（二）教学目标

数据库技术已成为计算机信息系统与应用系统的核心技术和重要基础，通过本课程的理论学习与实践，使学生掌握关系型数据库系统的基本理论和基本技术方法，熟悉数据库设计的一般方法和步骤，初步掌握数据系统运行与维护的基本技术，能熟练使用SQL语言，并能够结合SQL Server数据库管理系统进行一定的数据库编程实践。
（三）适用对象

本科计算机科学与技术专业。
（四）先修课程与后续课程


先修课程：《程序设计》、《数据结构》

后续课程：《软件工程》、《基础编程综合实训》
二、任课教师教学过程中应注意的事项


多讲例题，师生应有足够的互动。
三、学时要求与分配：

（一）总学时要求

64学时（包括理论教学32，实验教学32）
（二）学时分配

	周别
	授课

次数
	授课章节与内容摘要
	教学

时数
	备注

	1
	1
	第1章 数据库概述
1.1数据管理的发展阶段~
1.4数据库的应用结构
	2
	

	1
	2
	第2章 数据模型和数据库系统结构
2.1数据和数据模型~
2.2概念层数据模型
	2
	

	2
	3
	第2章 数据模型和数据库系统结构
2.3组织数据模型~
2.4数据库库系统的结构
	2
	

	2
	4
	关系运算
实验 SQL Server环境
	2
	

	3
	5
	第3章 SQL基础与数据定义功能

3.1SQL概述~
3.3创建数据库
	2
	

	3
	6
	实验 创建数据库
	2
	

	4
	7
	第3章 SQL基础与数据定义功能

3.4创建和维护关系表（1）
	2
	

	4
	8
	实验 创建表
	2
	

	5
	9
	第3章 SQL基础与数据定义功能

3.4创建和维护关系表（2）
	2
	

	5
	10
	实验 数据的完整性
	2
	

	6
	11
	第4章 数据操作语句

4.1数据查询功能（1）
	2
	

	6
	12
	实验 数据查询（1）
	2
	

	7
	13
	第4章 数据操作语句

4.1数据查询功能（2）
	2
	

	7
	14
	实验 数据查询（2）
	2
	

	8
	15
	第4章 数据操作语句

4.2数据更改功能
	2
	

	8
	16
	实验 数据更改
	2
	

	9
	17
	第5章 视图与索引
5.1视图
	2
	

	9
	18
	实验 视图
	2
	

	10
	19
	第5章 视图与索引
5.2索引
	2
	

	10
	20
	实验 索引
	2
	

	11
	21
	第6章 关系数据库理论
6.1函数依赖
	2
	

	11
	22
	第6章 关系数据库理论
6.2关系规范化
	2
	

	12
	23
	第7章 数据库设计
7.1数据库设计概述~
7.4数据库行为设计
	2
	

	12
	24
	实验 数据库设计
	2
	

	13
	25
	第8章 存储过程、触发器、游标

8.1存储过程
	2
	

	13
	26
	实验 存储过程
	2
	

	14
	27
	第8章 存储过程、触发器、游标

8.2触发器
	2
	

	14
	28
	实验 触发器
	2
	

	15
	29
	第8章 存储过程、触发器、游标

8.3游标
	2
	

	15
	30
	实验 游标
	2
	

	16
	31
	第9章 安全管理
9.1 安全控制概述~
9.6角色
	2
	

	16
	32
	实验 安全管理
期末复习
	2
	


四、实践教学内容与要求

通过上机实践环节使学生掌握SQL定义功能，SQL操纵功能及SQL数据控制功能，进而能熟练掌握SQL SERVER对数据库的管理和操作。
实验1 SQL Server环境

一、目的与要求

1.掌握SQL Server Management Studio对象资源管理器的使用方法
2.掌握SQL Server Management Studio查询分析器的使用方法
3.对数据库及其对象有一个基本了解
二、实验内容
1.SQL Server的安装
2.对象资源管理器的使用
实验2 创建数据库
一、目的与要求

1.了解SQL Server数据库的逻辑结构和物理结构
2.学会在对象资源管理器中创建数据库
3.学会使用T-SQL语句创建数据库
二、实验内容
1.在对象资源管理器中创建数据库YGGL
2.删除YGGL数据库
3.使用T-SQL语句创建数据库YGGL
实验3 创建表
一、目的与要求

2.了解表的结构特点
3.了解SQL Server的基本数据类型
4.了解空值概念
5.学会在对象资源管理器中创建表
6.学会使用T-SQL语句创建表
二、实验内容
4.在对象资源管理器中创建Employees、Departments、Salary表
5.使用T-SQL语句创建Employees、Departments、Salary表
实验4 数据的完整性
一、目的与要求

1.熟悉数据完整性的类型
2.掌握数据完整性的实现方法
二、实验内容
1.实体完整性
2.参照完整性
3.用户定义完整性

实验5数据查询
一、目的与要求

1.掌握SELECT语句的基本语法
2.掌握子查询的表示
3.掌握连接查询的表示
4.掌握GROUP BY子句的作用和使用方法
5.掌握ORDER BY子句的作用和使用方法
二、实验内容
1.SELECT语句的基本使用
2.子查询的使用
3.连接查询的使用
4.聚合函数的使用
5.GROUP BY、ORDER BY子句的使用
实验6 数据更改
一、目的与要求

1.学会在对象资源管理器中对数据库表进行插入、修改和删除数据操作
2.学会使用T-SQL语句对数据库表进行插入、修改和删除数据操作
3.了解数据更新操作时要注意数据完整性
二、实验内容
1.在对象资源管理器中初始化数据库YGGL中所有表的数据
2.在对象资源管理器中修改数据库YGGL中的表数据
3.使用T-SQL命令插入表数据
4.使用T-SQL语句修改表数据
实验7视图
一、目的与要求

1.熟悉视图的概念和作用
7.掌握视图的创建方法
3.掌握如何查询和修改视图
二、实验内容
1.创建视图
2.查询视图
3.更新视图
4.删除视图
6.界面方式操作视图
实验8 索引
一、目的与要求

1.熟悉索引的类型
2.掌握索引的使用方法
二、实验内容
1.建立索引
2.重建索引
3.删除索引
实验9 数据库设计
一、目的与要求

1.掌握数据库设计的方法
2.掌握E-R图的画法
二、实验内容
1.数据库概念设计
2.数据库逻辑设计
3.数据库物理设计
实验10 存储过程
一、目的与要求

1.熟悉存储过程的作用
2.掌握存储过程的使用方法
二、实验内容
1.创建存储过程
2.执行存储过程
实验11触发器
一、目的与要求

1.熟悉触发器的分类
2.掌握触发器的使用方法
二、实验内容
1.DML触发器
2.DDL触发器
实验12 游标
一、目的与要求

1.熟悉游标的概念
2.掌握游标的使用方法
二、实验内容
1.声明游标
2.打开游标
3.读取数据
4.关闭游标

五、教学参考资料

教材：《数据库原理及应用（第3版）》，何玉洁主编，人民邮电出版社，2021.3
扩充阅读资料：
1、 《数据库系统概论》（第5版）。王珊，萨师煊编著，高等教育出版社，2014.9
2、 《数据库系统原理教程》，王珊，陈红编著，清华大学出版社，2014.4

3、 英文教材：《A First Course in Database Systems》。J.D. Ullman，J. Widom，机械工业出版社，2008
4、 数据库原理及应用教程（第4版 微课版），陈志泊主编，人民邮电出版社，2020年3月
5．Python、Java等数据库系统开发相关书籍
推荐网站：

http://course.jingpinke.com/details?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881fbbc-0787
六、课程的考核要求

1.期末考试形式： 闭卷笔试。
2.平时成绩构成比例：1.考勤20%；2.笔记20%；3.纸质作业20%；4.实验20%；5.SPOC课程学习20%。
3.课程成绩构成：总评成绩构成为：平时成绩40%；期末考试成绩60%。
教学要求及教学要点
第1章  数据库概述

【本章教学目的和要求】：
了解数据管理的发展阶段；熟悉数据独立性；掌握数数据库系统的组成；熟悉数据库的应用结构。
【本章重点、难点】

重点：
1.数据管理的发展阶段。

2.数据的物理独立性和逻辑独立性。

3.数据库系统的组成。

难点：

1.数据库的应用结构。

第一节  数据管理的发展阶段

【教学内容】
一、文件管理
二、数据库管理
第二节  数据独立性

【教学内容】
一、逻辑独立性
二、物理独立性
第三节  数据库系统的组成

【教学内容】
一、数据库
二、数据库管理系统
三、应用程序

第四节  数据库的应用结构

【教学内容】
一、集中式应用结构
二、文件服务器结构
三、客户/服务器结构
四、互联网应用结构

第2章  数据模型和数据库系统结构
【本章教学目的和要求】：

掌握数据模型的基本概念、组成要素和理解主要的数据模型；理解关系模型的基本概念，关系模型的基本操作，及关系模型的数据完整性约束。熟悉数据库的三级模式。
【重点、难点】

重点： 
1.关系模型的基本概念。

2.E-R模型的基本概念及表示。
3.关系模型的数据结构。
4.关系模型的数据操作。
5.关系模型的数据完整性约束。
难点：
1.完整性约束。
2.数据库的三级模式。
第一节  数据和数据模型
【教学内容】
一、数据
二、数据模型
第二节  概念层数据模型
【教学内容】
一、基本概念
二、实体-联系模型
第三节  组织层数据模型
【教学内容】
一、关系模型的数据结构
二、关系模型的数据操作
三、关系模型的数据完整性约束
第四节  数据库系统的结构

【教学内容】
一、模式的基本概念
二、三级模式结构
三、数据库的模式映像功能与数据独立性
第3章 SQL基础与数据定义功能
【本章教学目的和要求】

基本要求：熟悉SQL Server 的集成开发环境；熟悉SQL Server逻辑数据库的组成；熟悉SQL Server物理数据库的组成；熟悉基本的T-SQL语句；掌握创建、修改、删除数据库的方法；掌握创建、修改、删除表的方法；掌握创建、修改、删除完整性约束的方法。
【本章重点、难点】

重点：
1.SQL Server环境。

2.SQL Server逻辑数据库的组成。

3.创建、修改、删除数据库。

4.创建、修改、删除表。
5.创建、修改、删除完整性约束。
难点：

1.表的有关操作
2.完整性约束的有关操作。

第一节  SQL概述
【教学内容】
一、SQL的发展
二、SQL的特点
三、SQL的功能概述
第二节  数据类型
【教学内容】
一、数值类型
二、字符串类型

三、日期时间类型
四、货币类型
第三节  创建数据库
【教学内容】
一、SQL Server数据库分类
二、数据库基本概念
三、用图形化方法创建数据库
四、用T-SQL语句创建数据库
第四节  创建和维护关系表
【教学内容】
一、用T-SQL语句实现
二、用SSMS工具实现
第4章 数据操作语句
【本章教学目的和要求】

熟练应用SELECT语句进行简单查询；掌握SELECT语句进行统计查询的方法；掌握子查询；能够应用SELECT语句对多表进行连接、联合和嵌套查询；掌握插入、修改、删除表记录的方法。
【本章重点、难点】

重点：
1.SELECT语句的简单查询。

2.SELECT语句的汇总查询。

3.子查询。
4.插入、修改、删除表记录。
难点：
1.多表查询。

2.子查询。
第一节  数据查询功能
【教学内容】
一、查询语句的基本结构
二、简单查询
三、多表连接查询
四、使用 TOP限制结果集
五、CASE表达式
六、CASE表达式
七、将查询结果保存到新表中
八、子查询
第二节  数据更改功能
【教学内容】
一、插入数据
二、更新数据
三、删除数据
第5章 视图和索引
【本章教学目的和要求】

掌握视图的作用；熟悉可更新视图；掌握创建视图的方法；理解索引的概念和作用；掌握创建索引的方式。
【本章重点、难点】

重点：
1.视图的作用。
2.视图的创建。

3.索引的分类。

4.索引的创建。
难点：
1.可更新视图。

第一节  视图
【教学内容】
一、视图的概念
二、定义视图
三、通过视图查询数据
四、修改和删除视图
五、视图的作用
第二节  索引
【教学内容】
一、索引基本概念
二、索引的存储结构及分类
三、创建和删除索引
第6章 关系数据理论
【本章教学目的和要求】

熟悉函数依赖的基本概念；熟悉函数依赖的常用术语；掌握属性集闭包及候选码的求解方法；熟悉1NF、2NF、3NF、BCNF范式的定义，并进行关系的规范化处理。
【本章重点、难点】

重点：
1.函数依赖的常用术语。

2.属性集闭包。

3.选码的求解。

4.范式的定义。
难点：
1.关系的规范化。

第一节 函数依赖
【教学内容】
一、基本概念
二、一些术语和符号
三、函数依赖的推理规则
四、属性集闭包及候选码的求解方法
五、极小函数依赖集
六、为什么要讨论函数依赖

第二节 关系规范化
【教学内容】
一、第一范式
二、第二范式
三、第三范式
四、BC范式
五、规范化示例
六、关系规范化小结
第7章 数据库设计
【本章教学目的和要求】

熟悉数据库库设计的方法；熟悉数据库设计的基本步骤；熟悉数据库库需求分析的任务和方法；熟悉数据库结构设计；熟悉数据库库行为设计。
【本章重点、难点】

重点：
1.数据库设计的基本步骤。
2.需求分析的方法。
3.数据库概念结构设计。
4.数据库逻辑结构设计。
5.数据库物理结构设计。
难点：
1.数据库逻辑结构设计。
2.数据库物理结构设计。
第一节 数据库设计概述
【教学内容】
一、数据库设计的特点
二、数据库设计方法概述
三、数据库设计的基本步骤
第二节 数据库需求分析
【教学内容】
一、需求分析的任务
二、需求分析的方法
三、数据字典
第三节 数据库结构设计
【教学内容】
一、概念结构设计
二、逻辑结构设计
三、物理结构设计
第四节 数据库行为设计
【教学内容】
一、功能分析
二、功能设计
三、事务设计
第五节 数据库实施、运行和维护

【教学内容】
一、数据库实施
二、数据库运行
三、数据库维护
第8章 存储过程、触发器、游标
【本章教学目的和要求】

理解存储过程的作用；了解系统存储过程和扩展存储过程；了解存储过程的基本类型；掌握创建、删除、修改存储过程的方法；掌握存储过程的执行方法；了解触发器的概念和类型；掌握触发器的创建、执行、修改和删除。熟悉游标的使用。
【本章重点、难点】

重点：

1.存储过程的创建、删除、修改。

2.存储过程的执行。

3.触发器的创建、执行、修改和删除。
4.游标的使用。

难点：

1.命令创建、删除、修改存储过程。

2.命令创建、执行、修改和删除触发器。
3.游标的使用。

第一节 存储过程

【教学内容】
一、存存储过程概念
二、创建和执行存储过程
三、查看和维护存储过程
第二节 触发器

【教学内容】
一、创建触发器
二、后触发型触发器
三、前触发型触发器
四、查看和维护触发器
第三节 游标
【教学内容】
一、游标概念
二、使用游标
三、游标示例
第9章 安全管理
【本章教学目的和要求】

理解数据库安全管理的重要性；熟悉数据库用户管理；熟悉权限管理；熟悉角色管理。
【本章重点、难点】

重点：

1.数据库用户管理。

2.权限管理。

3.角色管理。
难点：

1.权限管理。

2.角色管理。
第一节 安全控制
【教学内容】
一、安全控制概念
二、SQL Server安全控制机制
第二节 管理数据库用户

【教学内容】
一、数据库用户简介
二、建立数据库用户
三、删除数据库用户
第三节 管理权限

【教学内容】
一、权限的种类
二、权限的管理
第三节 角色

【教学内容】
一、固定的服务器角色
二、固定的数据库角色
三、用户定义的角色
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