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课程说明

（专业选修课）
一、课程概述：

（一）课程属性及课程介绍

《大数据技术与应用》是信息管理与信息系统相关专业的一门重要的专业拓展课，是一门理论紧密结合实践的专业选修课，也是提高学生信息素质和工程素养的一门重要专业课程。本课程以基础性和实用性为重点，理论联系实际，在讲清大数据基本概念的前提下，搞清楚大数据关键技术的工作原理，并介绍当前成熟的大数据工具、流行的大数据产品和最新技术的发展趋势。

本课程是大数据技术的入门课程，为学生搭建起通向“大数据知识空间”的桥梁和纽带，以“构建知识体系、阐明基本原理、引导初级实践、了解相关应用”为原则，为学生在大数据领域“深耕细作”奠定基础、指明方向。课程将系统讲授大数据的基本概念、大数据处理架构Hadoop、分布式文件系统HDFS、分布式数据库HBase、NoSQL数据库、数据仓库Hive、分布式并行编程模型MapReduce以及大数据在互联网、生物医学和物流等各个领域的应用。在讲解基础理论知识的基础上，初步培养学生理论知识的实际运用能力，在Hadoop、HDFS、HBase、Hive和MapReduce等重要章节，安排了入门级的实践操作，让学生更好地学习和掌握大数据关键技术。

本课程主要特点是覆盖面广、知识点多、技术发展更新快，涉及计算机技术、信息理论、数据库、机器学习等方面的综合知识和技能。

（二）教学目标

通过本课程的教学，使学生能够理解大数据的基本概念，掌握重要技术的工作原理，注重理论联系实际，培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。具体教学目标如下：

· 能够建立对大数据知识体系的轮廓性认识，了解大数据发展历程、基本概念、主要影响、应用领域、关键技术、计算模式和产业发展，并了解云计算、物联网的概念及其与大数据之间的紧密关系；

· 能够了解Hadoop的发展历史、重要特性和应用现状，Hadoop项目结构及其各个组件，并熟练掌握Hadoop平台的安装和使用方法；

· 能够了解分布式文件系统的基本概念、结构和设计需求，掌握Hadoop分布式文件系统HDFS的重要概念、体系结构、存储原理和读写过程，并熟练掌握分布式文件系统HDFS的使用方法；

· 能够了解分布式数据库HBase的访问接口、数据模型、实现原理和运行机制，并熟练掌握HBase的使用方法；

· 能够了解NoSQL数据库与传统的关系数据库的差异、NoSQL数据库的四大类型以及NoSQL数据库的三大基石；基本掌握NoSQL数据库的使用方法；

· 能够熟练掌握分布式编程框架MapReduce的基本原理和编程方法；

· 能够了解大数据在互联网等领域的典型应用。
（三）适用对象

信息管理与信息系统专业大四第一学期学生。
（四）先修课程与后续课程

先修课程：程序设计语言、数据结构、数据库
后续课程：《大数据应用实训》，毕业实习，毕业设计
二、任课教师教学过程中应注意的事项

在教学过程中应关注学生对基本概念和关键技术工作原理和应用的理解和掌握，对于学生难以理解的内容，应尽量联系生活实际和典型网络案例，加深学生对所学知识的理解。在课程内容方面既要保持理论的系统性，又要注意联系实际应用，并且重视技术科学的一般方法学的培养。

三、学时要求与分配：

（一）总学时要求

2学分，32学时（16理论+16实验）
（二）学时分配

	周次
	授课次数
	主要授课内容
	课时
	作业、测验、实验及其他安排

	1
	1
	课程情况介绍

课程定位、目标、课程内容、课程安排、考核方法和相关要求

第一章 大数据概述
大数据发展历程、基本概念、大数据特征、大数据关键技术、大数据计算模式
	2
	

	1
	2
	第二章 大数据处理架构Hadoop

Hadoop简介，发展，特性，应用

Hadoop生态系统
	2
	书后习题

	2
	3
	实验1虚拟化软件和平台搭建

安装Linux操作系统

熟悉常用的Linux操作
	2
	

	2
	4
	第三章 分布式文件系统HDFS
HDFS体系结构，存储原理，数据读写过程
	2
	

	3
	5
	第四章 分布式数据库Hase

	2
	书后习题

	3
	6
	实验4 HBase操作（1）

理解HBase在Hadoop体系结构中的角色

熟悉常用的HBase操作使用的Shell命令
	2
	

	4
	7
	实验4 HBase操作（2）


	2
	

	4
	8
	第五章 NoSQL数据库

	2
	书后习题

	5
	9
	第六章基于Hadoop的数据仓库Hive
	2
	书后习题

	5
	10
	实验6 Hive操作


	2
	实验报告

	6
	11
	实验2 Hadoop平台搭建

安装hadoop

SSH登录权限设置

Hadoop伪分布安装
	2
	实验报告

	6
	12
	实验3 HDFS操作

理解HDFS在Hadoop体系结构中的角色

熟悉常用的HDFS操作使用的Shell命令
	2
	实验报告

	7
	13
	实验5NoSQL和关系数据库的操作比较
	2
	实验报告

	7
	14
	第七章 MapReduce
	2
	书后习题

	8
	15
	实验7 MapReduce编程初级实践
	2
	实验报告

	8
	16
	第四篇大数据应用

复习梳理
	2
	


四、实践教学内容与要求

实践教学项目一览表

	序号
	实践内容
	实践时数
	实践类型
验证∕综合∕设计

	1
	实验1熟悉常用的Linux操作
	2
	验证

	2
	实验2 Hadoop平台搭建
	2
	验证

	3
	实验3 HDFS操作
	2
	设计、验证

	4
	实验4 HBase操作
	3
	设计、验证

	5
	实验5NoSQL和关系数据库的操作比较
	3
	设计、验证

	6
	实验6 Hive操作
	2
	设计、验证

	7
	实验7 MapReduce编程初级实践
	2
	设计、验证


实验一  熟悉常用的Linux操作
1.实验目的


为后续上机实验做准备，熟悉常用的Linux操作和Hadoop操作。
2.实验平台

操作系统：Linux

3.实验内容和要求

熟悉常用的Linux操作
切换目录、查看文件与目录、新建目录、删除空目录、复制文件或目录、移除文件或目录、查看文件等。

实验二 Hadoop平台搭建
一、 实验目的

1.ubuntu在Vmware下的安装；

2.熟悉Linux基本命令；

3.配置网络

二、实验器材

电脑+VMware虚拟机一台

内存配置要求：4G及以上

三、实验步骤

Hadoop实验平台搭建的集群服务器均为预装Ubuntu14.04版本的Linux操作系统的服务器。实验三 HDFS操作
一、实验目的

1.
理解HDFS在Hadoop体系结构中的角色；

2.
熟练使用HDFS操作常用的Shell命令；

二、实验平台

操作系统：Linux

Hadoop版本：2.6.0或以上版本

JDK版本：1.6或以上版本

三、实验内容和要求

1. Hadoop启动、判断启动情况、关闭
2.HDFS目录操作
3.文件操作

实验四 HBase操作
一、实验目的

1.
理解HBase在Hadoop体系结构中的角色；

2.
熟练使用HBase操作常用的Shell命令；

二、实验平台
操作系统：Linux

Hadoop版本：2.6.0或以上版本

HBase版本：1.1.2或以上版本

JDK版本：1.6或以上版本

三、实验内容和要求

1.HBase启动、退出。
2.在HBase中创建表。
3.表操作：向表中添加数据（put命令添加）、查看数据命令、删除数据。
实验5NoSQL和关系数据库的操作比较
一、实验目的

1.
理解四种数据库(MySQL,HBase,Redis,MongoDB)的概念以及不同点;

2.
熟练使用MongoDB数据库操作常用的Shell命令；

二、实验平台

操作系统：Linux

Hadoop版本：2.6.0或以上版本

MongoDB版本: 3.2.6或以上版本

三、实验内容和要求

1.Mongo启动与关闭
2.数据库操作

实验6 Hive操作
一、实验目的

1.
理解Hive的概念、数据类型以及使用;

2.
熟练Hive常用的Shell命令；

二、实验平台

操作系统：Linux

Hadoop版本：2.6.0或以上版本

MySQL版本:5.6或以上版本

Hive版本：2.1.0或以上版本

3、 实验内容和要求
1.hive启动与关闭
2.创建数据库，表，视图
3.向表中加载数据、从表中导出数据

实验7 MapReduce编程初级实践
一、实验目的

1.通过实验掌握基本的MapReduce编程方法；

2.掌握用MapReduce解决一些常见的数据处理问题，包括数据去重、数据排序和数据挖掘等。

二、实验平台

已经配置完成的Hadoop伪分布式环境。

三、实验内容和要求

1.编程实现文件合并和去重操作
2. 编写程序实现对输入文件的排序
五、教学参考资料

教材： 《大数据技术与应用——概念、存储、处理、分析与应用》，林子雨编著，人民邮电出版社
扩充阅读资料：

1、《大数据基础编程、实验和案例教程》，林子雨 编著，清华大学出版社，2017.

2、《Hadoop实战》.陆嘉恒编著， 机械工业出版社，2017.

3、《大数据》，刘鹏编著，电子工业出版社

4、《大数据实验手册》，刘鹏编著，电子工业出版社

5、大数据导论（英文版），托马斯·埃尔著，机械工业出版社，2017.

6、大数据分析师权威教程，Wrox国际IT认证项目组，人民邮电出版社，2017.

7、《大数据导论》，刘鹏主编，清华大学出版社，2017.
8、赢在大数据，陈新河编，电子工业出版社，2017

9、大数据：从基础理论到最佳实践，祁伟编，清华大学出版社，2017.

10、大数据与物联网，尼克·贝瑟斯编著，郭建胜译，国防工业出版社，2017.

11、Python数据分析与数据化运营，宋天龙著，机械工业出版社，2018.

12、人工智能：Python实现，Prateek Joshi著，东南大学出版社，2017.
13、大数据，Anand Rajaraman著，人民优点出版社，2012.  

14、云计算和大数据技术，王鹏编，人民邮电出版社，2016.
15、Designing Data-intensive Applications,Martin Kleppmann著，东南大学出版社，2017

推荐网站：

1、中国期刊网（www.edu.cnki.net）

2、维普期刊库（http://202.195.136.17/）

3、Springer外文数据库（www.springerlink.com）

六、课程的考核要求

1.期末考试形式：开卷笔试

2.平时成绩构成比例：

   考勤10%；（根据云班课到课率折算）

   课堂笔记20%；(根据检查5次的情况打分)

   理论测试40%；（根据各章节云班课经验值折算）

   实验成绩30%。（根据6次实验报告情况打分）
3.课程成绩构成：平时成绩40 %；期末考试成绩60%。
教学要求及教学要点

第一章  大数据概述
【本章教学目的和要求】：

（1）理解大数据的概念、了解大数据的来源、特征和意义

（2）了解大数据的表现形态

（3）了解大数据关键技术和计算模式
（4） 了解大数据与云计算、物联网的关系
【教学内容】
（1）大数据的概念
（2）大数据影响
（3）大数据特征

（4）大数据关键技术

（5）大数据计算模式

（6）大数据与云计算、物联网
【重点、难点】

重点：大数据概念和特征

难点：大数据关键技术和计算模式
第二章  大数据处理架构Hadoop
【本章教学目的和要求】：

Hadoop的使用需要搭建一个完整的分布式系统，在理解Hadoop工作原理的基础上配置和运行Hadoop。

（1） 了解Hadoop发展、特性、应用现状和版本
（2） 掌握Hadoop生态系统
（3）理解Hadoop的核心设计，了解Hadoop的平台搭建

【教学内容】
（1） Hadoop概念、发展、原理及运行机制
（2） 构成Hadoop生态系统的相关技术
（3）JDK安装、Hadoop安装、Hadoop运行、浏览Hadoop页面
【重点、难点】

重点：SSH登录权限设置，伪分布式安装文件配置
难点：Hadoop平台搭建

第三章  分布式文件系统HDFS
【本章教学目的和要求】：

Hadoop采用分布式HDFS，通过本章学习掌握HDFS的基本原理，掌握HDFS相关的操作命令。
（1） 了解HDFS 的特点、架构、数据读取过程、数据写入过程。
（2） 掌握HDFS操作
【教学内容】
（1） 分布式文件系统
（2） HDFS中的块、名称节点和数据节点
（3） HDFS命名空间管理、通信协议和客户端
（4） HDFS存储原理

（5） HDFS的数据读写过程

（6） HDFS编程实践
【重点、难点】

重点：HDFS的原理、数据读写的原理
难点：HDFS综合实例
第四章分布式数据HBase
【本章教学目的和要求】：

Hbase是一个分布式的、面向列的开源数据库，通过本章的学习了解Hbase的构建与组件并掌握Hbase的安装部署、综合操作。
（1） 了解Hbase的数据模型、构架与组件。
（2）实践Hbase表操作编程

【教学内容】
（1） HBase与传统关系数据库的对比分析
（2） HBase访问接口、数据模型

（3） HBase实现原理、运行机制
（4） HBase编程实践中常用的shell命令
【重点、难点】

重点：HBase操作及编程实践中常用的shell命令

难点：HBase编程实践中常用的shell命令

第五章  NoSQL数据库
【本章教学目的和要求】：

（1） 了解NoSQL数据库与传统的关系数据库的差异

（2） 了解NoSQL数据库的四大类型
（3） 了解NoSQL数据库的三大基石
（4） 基本掌握NoSQL数据库的使用方法
【教学内容】
（1） NoSQL介绍
（2） NoSQL与传统关系数据库的对比分析

（3） NoSQL数据库的四大类型以及NoSQL数据库的三大基石

（4） NoSQL数据库的使用方法；

【重点、难点】

重点：NoSQL数据库与传统的关系数据库的差异
难点：NoSQL数据库的使用方法
第六章  基于Hadoop的数据仓库Hive 
【本章教学目的和要求】：
Hive是基于Hadoop的一个数据仓库工具，通过本章的学习掌握Hive集群的安装与部署，掌握Hive语句的操作及对数据的处理。
（1） 掌握Hive的工作原理及构架，进行Hive的安装配置

（2） 掌握应用Hive的数据类型及存储格式
（3） 了解操作处理Hive数据

【教学内容】
（1） Hive与传统关系数据库的对比分析

（2） Hive集群安装与部署

（3） Hive的数据类型及文件存储格式。
（4） 定义、操作Hive数据，管理数据表等

（5） Hive数据查询
【重点、难点】

重点：Hive原理及数据处理
难点：编写Hive实例，如表、数据的命令应用
第7章  MapReduce
【本章教学目的和要求】：

Hadoop采用分布式计算系统MapReduce，通过本章的学习，掌握MapReduce的基本原理、架构以及工作机制，并且掌握MapReduce的编程操作，从而运用到实处。
（1）掌握MapReduce的基本原理、架构以及工作机制

（2）操作MapReduce WordCount编程等具体应用。

【教学内容】
（1） 分布式并行编程MapReduce模型、Map函数、Reduce函数
（2） MapReduce工作流程
（3） 实例分析WordCount
（4） MapReduce在关系代数运算中的应用、分组与聚合运算、矩阵-向量乘法等
【重点、难点】

重点：MapReduce的基本原理、架构以及工作机制等知识内容
难点：操作MapReduce WordCount编程等具体应用
第四篇 大数据应用

【本章教学目的和要求】：

（1）掌握推荐系统的相关理论和推荐方法以及协同过滤机实践
（2）了解大数据在互联网领域、生物医学领域、物流领域的应用。

【教学内容】
（1） 大数据在互联网领域的应用
（2） 大数据在生物医学领域的应用
（3） 大数据在物流领域的应用
5

