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课程说明
一、课程概述：

（一）课程属性及课程介绍

《软件工程》是信息管理与信息系统专业本科生专业主干课。课程旨在介绍规范化的软件开发方法，包括软件工程的特点和发展过程、软件过程模型、项目管理、需求分析、系统设计、实现、质量保证和软件维护等的实践原则和方法。

（二）教学目标

通过学习本课程，使学生了解和掌握软件工程的基本概念和知识，包括软件工程的范畴、软件过程、软件生命周期模型、软件需求、面向对象程序分析和设计、实现与集成、维护、测试。要求学生能够掌握和运用面向对象软件工程的理论和方法，分析设计软件项目。具体包括：掌握软件工程专业工程基础理论知识和专业知识，且能将其应用于解决相关问题；运用用例图、类图、时序图等面向对象软件工程分析和设计的方法描述目标软件的规格说明和设计；掌握软件生命周期要素，了解多种软件生命周期模型，了解软件项目管理、软件团队及软件复用的基本概念和方法。
（三）适用对象

授课对象是2019级信息管理与信息系统专业三年级第六学期学生。

（四）先修课程与后续课程

先修课程：程序设计、数据结构、数据库原理及应用、信息系统分析与设计。

后续课程：信息系统项目管理、智能系统设计与开发。
二、任课教师教学过程中应注意的事项

在教学过程中应重点关注以下几点：让学生理解开设软件工程课程的意义和作用；了解软件开发技术的发展与现状，掌握目前大型软件的开发方法和技术，培养用规范化的方法开发大型软件的习惯；对于学生难以理解的内容，应尽量使用实际工程案例将难点简化，由简入繁，加深对所学知识的理解。在课程内容方面既要保持理论的系统性，又要注意联系实际应用，结合实验，由理论知识过渡到实际运用，并且重视技术科学的一般方法学的培养，让学生认识到学习软件工程课程的重要性和潜在的使用价值。
三、学时要求与分配：

（一）总学时要求

课程总学时为48学时。其中授课32学时，实验16学时。
（二）学时分配
	周次
	授课次数
	授课章节
	主要授课内容
	课时
	作业，测验，实验，及其他安排

	1
	2
	1
	第一章：软件工程概述
1.1. 软件的发展历史与软件危机
1.2. 软件与软件工程
1.3. 软件过程模型
	2
	第一次作业：软件过程模型

	2
	2
	2
	第二章：需求获取
2.1 软件需求及其重要性
	4
	实验课：
（1）FlappyBird项目介绍
（2）实验环境配置及基本知识

	3
	2
	2
	第二章：需求获取
2.2软件需求的表示方法
2.3通过用例创建获取需求
	2
	第二次作业：用例图绘制

	4
	2
	3
	第三章：需求分析
3.1 需求分析与UML顺序图
3.2 基于用例创建UML顺序图
	4
	实验课：
（1）需求文档撰写
（2）FlappyBird项目第一轮开发

	5
	2
	3
	第三章：需求分析
3.3 UML类图
3.4 从顺序图创建UML类图
3.5 月球可控制问题的需求
	2
	第三次作业

	6
	2
	4
	第四章：软件设计
4.1 软件设计概论
4.2 软件体系结构初步设计（1）
	4
	实验课：
（1）FlappyBird项目第一轮开发

	7
	2
	4
	第四章：软件设计
4.2 软件体系结构初步设计（2）
4.3 软件体系结构精化
4.4 MVC模式

	2
	第四次作业

	8
	2
	4
	第四章：软件设计
4.5 订阅模式
4.6 微内核模式
	4
	实验课：
（1）设计文档撰写
（2）FlappyBird项目第一轮开发完成

	9
	2
	4
	第四章：软件设计
4.7 设计模式

	2
	第五次作业

	10
	2
	5
	第五章：软件实现
5.1 完美编程的观念
5.2 完美编程的规则与实践

	4
	实验课：
（1）重新设计FlappyBird项目程序架构
（2）FlappyBird项目第二轮开发

	11
	2
	5
	第五章：软件实现
5.3 编程之美

	2
	第六次作业

	12
	2
	6
	第六章：软件测试
6.1 软件测试的基本概念
6.2 黑盒测试和白盒测试
	4
	实验课：
（1）FlappyBird项目第二轮开发

	13
	2
	6
	第六章：软件测试
6.3非功能性测试
6.4 软件测试过程模型
6.4 面向对象软件测试


	2
	第七次作业

	14
	2
	7
	第七章：软件维护

	4
	实验课：
（1）FlappyBird项目第二轮开发
（2）FlappyBird项目第一轮测试

	15
	2
	8
	第八章：软件项目管理
	2
	第八次作业

	16
	2
	0
	课程总结
知识点回顾
实践项目收尾

	4
	实验课：
（1）FlappyBird项目第二轮开发
（2）FlappyBird项目配置管理完成


四、实践教学内容与要求

实践教学目标是一方面加深学生对软件工程理论知识的理解，另一方面让学生结合实践，明白软件开发生命周期中的各个阶段所要完成的工作。根据课程的特点，通过开发一个实际课题，要求学生利用结构化软件开发技术或面向对象的团建开发技术完成对该项目的开发。因此，设置五个实训内容，包括：项目开发的准备工作、系统需求分析、系统设计、系统实施和软件测试，覆盖软件开发的整个过程。
实践教学内容以小组为单位进行，每组由2-3人组成，小组成员按分析、设计、编码、测试四项工作进行分工协作。综合运用软件工程的方法、技术和工具完成一个小型应用的开发任务。最后编写软件工程课程设计报告，并进行小组汇报。
五、教学参考资料

教材：
[1] 齐治昌、谭庆平、宁洪. 软件工程. 高等教育出版社, 2019(第四版).
参考教材：

[2] Roger S.Pressman ect. 软件工程-实践者的研究方法. 郑人杰等译. 机械工业出版社，2016.
[3] 许家珆、白忠建、吴磊. 软件工程-理论与实践 高等教育出版社, 2017. 
六、课程的考核要求

1. 期末考试形式： 闭卷笔试；

2. 平时成绩构成比例：作业10%；考勤与课堂提问10%；日常测验20%（随堂测验）；实验60%；

3. 课程成绩构成：平时成绩40%，期末考试成绩60%。
教学要求及教学要点

第一章  软件工程概述
【本章教学目的和要求】：

第一章对课程的整体做一个概述，介绍软件的发展历史；介绍软件的定义以及什么是软件工程。引导学生了解软件工程课程是做什么的，帮助学生快速进入软件工程课程学习，理解软件工程的知识体系结构。
第一节  软件的发展历史与软件危机
【教学内容】

一、软件的发展历史
二、软件危机的形成与表现
二、产生软件危机的原因
三、消除软件危机的途径
【重点、难点】

重点是了解软件危机、危机产生的原因及其表现形式。

难点无。

第二节  软件与软件工程
【教学内容】

一、软件的介绍

一、软件工程的介绍
二、软件工程的基本原理
三、软件工程方法学
【重点、难点】

重点是掌握软件、软件工程的定义和基本原理。

难点无。
第三节  软件生命周期
【教学内容】

一、软件生命周期的介绍

二、瀑布模型特点及优缺点

三、原型模型特点及优缺点
四、瀑布模型的其它变形
【重点、难点】

重点是掌握软件生命周期各阶段的基本任务。

难点掌握瀑布模型、原型模型、增量模型、螺旋模型等模型的特点、优缺点及适用范围。
第二章  需求获取
【本章教学目的和要求】：

本章介绍软件需求的基本概念及其重要性，使学生掌握软件需求的获取方法以及需求的表示方法；掌握用例创建和分析方法；了解与用户沟通需求的几种方法。
第一节  软件需求及其重要性
【教学内容】
一、需求的分类：功能需求、质量需求、约束性需求
二、高质量的软件需求介绍
【重点、难点】

重点是需求的分类。

难点是区分某个客户的要求是否是需求。
第二节  需求的表示方法
【教学内容】
一、以输-入输出关系描述功能需求
二、通过用例方式描述功能需求
【重点、难点】

重点是用例方式的需求表示。

难点无。

第三节（自学）  用例的创建与需求获取
【教学内容】

一、用例图的元素
二、基于用例的需求获取过程模型
三、需求获取的方法
四、建立用例图
【重点、难点】

重点是用例图的创建。

难点是基于用例进行需求获取。

第三章  需求分析
【本章教学目的和要求】：

要求掌握需求分析的概念、任务、内容及分析过程；掌握面向过程及面向对象的需求模型；理解需求建模的概念与规格说明书。
第一节  需求分析的相关知识
【教学内容】

一、需求分析的概念
二、需求分析的过程
三、需求分析的任务
四、需求规格文档编制
第二节  需求分析模型
【教学内容】

一、重点介绍面向过程的模型
二、面向对象的模型
三、数据模型、功能模型、行为模型
【重点、难点】

重点是了解面向过程和对象模型中的功能模型。

难点无。

第三节  数据流图
【教学内容】

一、面向过程的数据流图
二、数据流图的组成要素与创建方法
【重点、难点】
重点是掌握数据流图的创建。

难点无。

第四节（自学）  实体-关系图与类图
【教学内容】

一、面向过程的数据模型：实体-关系图
二、面向对象的数据模型：类图
【重点、难点】

重点是面向过程和对象的不同数据模型的异同。

难点无。
第四章  软件设计
【本章教学目的和要求】：

掌握软件初步设计的概念、基本原则与过程模型；掌握软件体系结构的设计模型、设计模式、精化方法以及验证方法；掌握软件详细设计的任务与过程模型。
第一节  软件设计基本概念
【教学内容】

一、软件设计的基本概念：抽象、体系结构、设计模型、模块化、信息隐藏、功能独立、精化、重构。
二、高质量的软件设计模型
【重点、难点】

重点是软件设计的8个基本概念，以及其中的重要原则：模块间的高内聚低耦合。

难点无。
第二节  四类设计技术概要
【教学内容】

一、数据设计
二、架构设计：数据中心、数据流、调用-返回、层次、面向对象（如：MVC）
三、接口设计
四、组件设计
【重点、难点】

重点是四类设计的任务与异同。

难点是无。
第三节  面向过程的软件设计
【教学内容】

一、面向过程设计的体系结构图
二、四类模块：传入模块、传出模块、变换模块、协调模块

三、变换与事务分析

四、面向过程的组件设计
【重点、难点】

重点是体系结构图的产生以及事务分析。

难点是无。
第四节（自学）  面向对象的软件设计
【教学内容】

一、系统架构设计
二、用例设计
三、类设计
四、数据库设计

五、用户界面设计
【重点、难点】

重点是面向对象软件设计的组成步骤、系统架构设计、用例设计、类设计。

难点是面向对象的系统架构设计。
第五章  软件实现
【本章教学目的和要求】：

了解面向过程及面向对象的软件实现的概念、方法及特点；了解程序设计语言的发展、分类及编码风格；理解程序可靠性的概念及估算方法。
第一节 程序设计语言
【教学内容】

一、程序设计语言的特点
二、程序设计语言的分类和区别
第二节  良好的编码习惯
【教学内容】

一、高质量代码的特征
二、编码管理
三、编码规范

【重点、难点】

重点是遵循编码规范，养成良好的编码习惯。

难点无。
第六章  软件测试
【本章教学目的和要求】：

本章主要掌握程序测试的目标、准则、方法、步骤、信息流等基本概念，掌握黑盒测试、白盒测试，非功能性测试和测试过程模型；了解软件测试的人员、测试的种类；了解面向对象的软件测试过程；了解软件调试方法以及测试管理过程。
【教学内容】

一、软件测试的目的
二、软件测试准则
三、测试方法
四、测试步骤
五、测试阶段的信息流
第一节  软件质量保证
【教学内容】

一、质量控制
二、质量保证
三、质量成本
四、软件测试的重要性
第二节  软件测试的过程
【教学内容】

一、测试策略模型V模型
二、V模型的组成：单元测试、集成测试、系统测试、验收测试
三、单元测试的策略：黑盒测试和白盒测试
四、测试环境的搭建
五、测试文档 
【重点、难点】

重点是掌握V模型中的不同测试组成部分。

难点是不同测试策略的异同。
第三节  非功能性测试
【教学内容】

一、非功能性测试的内容
二、非功能性测试的实施
【重点、难点】

重点是非功能性测试的内容。

难点无。
第四节  软件调试与测试管理
【教学内容】

一、软件调试过程
二、软件调试主要技术
三、测试管理的基本过程
第七章  软件维护
【本章教学目的和要求】：

本章主要掌握软件维护的概念和模型；了解软件维护的过程和活动；了解软件的可维护性以及副作用；了解逆向工程与软件重构。
第一节  软件维护的概念与过程
【教学内容】

一、维护的分类：纠错性维护、完善性维护、适应性维护、预防性维护
二、软件维护的基本过程
第二节  可维护性
【教学内容】

一、软件的可维护性
二、影响可维护性的软件属性
三、可维护性的度量
四、提高可维护性的途径
第三节  逆向工程与软件重构
【教学内容】

一、正向过程与逆向过程
二、文档重构
三、代码重组
第八章（自学）  软件项目管理
【本章教学目的和要求】：

本章使学生从软件项目管理角度出发，了解管理在软件工程中的重要性以及软件项目管理的基本内容。
【教学内容】

一、软件项目的特点与软件项目管理的基本概念
二、管理在软件工程中的重要性
三、软件项目管理的内容：软件度量、项目计划、项目跟踪、风险管理
第九章  课程设计报告
【本章教学目的和要求】：

本章主要是深化学生已学理论知识，完成从理论到实践的转化，提高分析和解决实际问题的能力。培养“开拓创新”能力。培养学生工程化思维方式，培养学生解决实际问题的能力，培养学生严谨的工作作风。
【重点、难点】

重点是完成项目准备、项目管理、需求分析、软件设计、软件实现、软件测试等软件开发步骤。

难点是小组成员的配合以及各类文档的规范书写。
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